Komplexni ¢isla
Matematika pro geoinformatiky
18. 12. 2024

1) Uréete redlnou a imaginarni ¢4st komplexniho éisla

( 1—4 )24
N1 43
2) Urcete velikost i argument komplexniho ¢isla

2i 17 418 4§19 36 .
Vi=1rm Vo= (mrmym) 0 9=V

Argument uvaddéjte v zadkladnim tvaru, tedy z intervalu [0, 27).

3) Rozhodnéte, zda komplexni ¢islo

(_1 _|_Z')1000
(_]_ _ Z‘)996

lezi v mnoziné
M={2€C; |z+3—i<V2}.
4) Najdéte komplexni ¢islo z € C spliujici
lzl=1 A |z—i]l=]z—-1]
5) V Gaussové roviné znazornéte vSechna komplexni ¢isla z € C splitujici podminku
a) Re(z) < Im(z) h) |z| =]z + 2 — 2i]

b) (Re(2))?* < Im(z) i) |z—7i| =5
c) Re(z)+Im(z)=3
d) Re(z)-Im(z)=3

D lz-1+|z+1 =4

k) |z|+]z-3|=1

e) (Re(2))? + (Im(2))* =
£) Im(z) = (Re(2))* — 3 Re(2) D |z =il 4]z —1-2i = V2
g) Re(z) - (Im(2))? — (Re(2))* = 0 m) ||z~ 3|~ [z +1]| =2

Uréete ¢isla splitujici danou podminku, které maji argument: a) I, b) 2T, c)

6) V komplexnim oboru feste rovnice

STE

a) 2* = -8 c) e =-1 e) cosz =3
b) 22 =1+ d) Inz =ir f) sinz =4



Vysledky:

1) 2712

2)

a) 2| =v2, ¢=7

b) [z =1, ¢=0
c) |z2|=1, @1 =12, po= 2T (dvé feseni)
3) Ano, lezi. Mnozina M je kruh se stfedem v bodé —3 + i a polomérem /2, &islo z = —4 lezi na

hranici M (dosazenim lze ovéfit, ze splituje nerovnost |z + 3 — 4| < v/2).

4) z; = ? + i%, 29 = —? — z% (&isla lezici v priniku jednotkové kruznice s osou 1. a 3.
kvadrantu)
5)
a) Oblast nad pfimkou, v kartézskych soufad- Cisla s argumentem T vyhovujici dané
nicich podmince jsou vSechna ¢isla na tsecce s
y>2x krajnimi body 0 a 1 + i. Cisla s argu-
_ mentem ?ﬂf vyhovujici dané podmince jsou
A A s 7 Ve d v . z .
Zadné ¢islo s argumentem § podminku rge— vSechna ¢isla na tsecce s krajnimi body 0
U - o x e >
spliiuje. VSechna cisla s argumentem =f a —1 + 4. Viechna &sla a argumentem =
s 1 il ’ Ny
nebo 3 podminku spliuji. podminku spliuj.
m c) Pfimka, v kartézskych soufadnicich m4 rov-
8 nici
! y=3—x
) Cislo s argumentem 7 Vvyhovujici dané
podmince je % + %i, ¢islo s argumentem 5
S 9 s 2 ¢ 7z 3 i s Re je 3i. Zadné c¢islo s argumentem %Tﬂ pod-
minku nespliiuje.
-1
-2
"he(z) < Im(z)s
b) Vnitini oblast paraboly, v kartézskych sou-
fadnicich
2 Re
y 2 x -3 -2 4 5
4Jim
-2
3
2
: (Re(@) < Im(2) d) Hyperk-)o-la, v kartézskych soufadnicich méa
rovnici
Re, —
-5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 Yy =

B 8w

Cislo s argumentem 7 vyhovujici dané
podmince je V3 +/3i. Z4dné ¢islo s argu-

mentem ‘ff nebo 7 podminku nespliiuje.



e) Kruznice se stfedem v bodé 0 a polomérem
V3.V kartézskych souradnicich mé rov-
nici

2 4+y* =3

us

Cislo s argumentem Z

vyhovujici dané

podmince je \/g + %i, ¢islo s argumen-

tem %’T je —\/g—l— \/gz a Cislo s argumen-
tem I je V3i.
2

Re,

2 (Re())’+ (Im(z))* =3

f) Parabola, v kartézskych soufadnicich mé
rovnici

y=a>—3z

Cislo s argumentem =

7 Vyhovujici dané
podmince je pouze 4 + 4i. Zadné dislo
s argumentem 3T Z podminku ne-

‘ 1 nebo 3
splituje.

g) Podminku spliiuji vSechna komplexni ¢isla s
argumenty 7, 5, ‘%”, %’T, 37” a %’T. V kar-

tézskych soutadnicich jde o body lezici na

pfimkiach r =0,y =z ay = —x.

h) Osa usecky s krajnimi body 0 a —2 + 2i.
V kartézskych souradnicich je to piimka o
rovnici

y=x+2

Z4dné ¢islo s argumentem 7 podmince ne-

vyhovuje, ¢islo s argumentem —1+14 a ¢islo
o

s argumentem 7 je 2i.

Im

2| = |z +2 — 2il

=3

i) KruZnice se stiedem v bodé 7i a polomérem
5. V kartézskych souradnicich m4 rovnici:

2?2+ (y—7)* =25



Cisla s argumentem Z vyhovujici dané
podmince jsou 3+ 3¢ a 4+ 41, ¢isla s argu-
mentem ?jf jsou —3 4 3¢ a —4 + 44, Cisla a
argumentem 3 jsou 2 a 12i.

Re,
—jo/Je 87 Je I 4 J3 2 I I I L R R

j) Elipsa s ohnisky v bodech 1 a —1 a stiedem
v bodé 0, jejiz hlavni poloosa ma délku 2
a vedlejsi poloosa ma délku v/3. V kartéz-

skych souradnicich ma tato elipsa rovnici
2 2
x Y
47
4 + 3

Cislo s argumentem 7 vyhovujici dané
podmince je 1—72 +4/ 1—721', ¢islo s argumen-
tem 2T je —/22+,/12i a ¢slo s argumen-

tem Z je V3i.

2

Re

z—1|+|z+1]| =4

-2

k) Podminku nespliiuje zadné komplexni éislo.
6)

a) 3+i5(m+2kn), keZ

b) 5 +ips(5+2kn), kel

c) i(m+2kw), k€Z

1) Podminku spliiuji komplexni ¢isla lezici na

usecce mezi body 1+ 2 a 1.

Re,

m) Hyperbola s ohnisky v bodech —1 a 3 s

-4

vrcholy v bodech 0 a 2 (mnozina bodd,
pro které je absolutni hodnotu rozdilu je-
jich vzdalenosti od dvou danych bodi kon-
stantni). V kartézskych soufadnicich ma
tato hyperbola rovnici

322+ 42 +62=0
Cislo s argumentem 7 Vvyhovujici dané
podmince je pouze 3 + 3i. Zadné &islo
s argumentem %Tﬂ nebo 7 podminku ne-
splituje.

-3

lz—3|—|z+1|| =2

d) -1
e) 2kr —iln(3+2v2), k€ Z

f) Z+2kr—iln(4+V15), k€ Z



