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Temperované distribuce
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1) Rozhodnéte a zdivodnéte, zda je zobecnéna funkce temperovanou distribuci.

a) 4, () d) Y g) ¢ ™ §) el
b) arctg (e*) e) et h) ﬁ;% k) In(1+sin?2)
c) 3%/? f) eV i) 2ze” cos(e?) 1) e®arccotg? (e?)

2) Najdéte Fouriertv obraz temperované distribuce

f(@) = ||

Pro zajemce o teorii pravdépodobnosti:
K Fourierové transformaci: Jiz vime, Ze Fouriertv obraz integrabilni funkce je spojitd omezena
funkce, jejiz limitou v +oo je 0. Jinymi slovy, spojita Fourierova transformace je zobrazeni

F: L'R™) — Co(R™)

Pro diskrétni Fourierovu transformaci to ale platit nemusi. Jak uvidime na nasledujicich ptikla-
dech, Fourieriv obraz muze byt i periodickéd funkce a tedy jeji limita v +-00 nemusi existovat.

Maé-li ndhodné veli¢ina X diskrétni rozdéleni na mnoziné M, jeji charakteristickd funkce je
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jde tedy o diskrétni Fourierovu transformaci pravdépodobnostni funkce.

3) Vypoctéte charakteristickou funkei nésledujicich veli¢in.

a) Nahodn4 veli¢ina udavajici, zda pfi hodu kostkou padne Sestka, tedy

tj. n.v. s alternativnim rozdélenim s parametrem é.

b) Opilec se vraci domt z hospody a pokousi se odemknout dvere. M4 svazek 10 kli¢i a pouze
jeden je spravny. Nahodné vybere jeden kli¢ a pokusi se odemknout. Pokud je kli¢ nespravny,
svazek kli¢h mu spadne na zem a zapomene, ktery kli¢ zkousel. Zavedte ndhodnou veli¢inu
X udévajici pocet jeho netspésnych pokusil nez se mu podafi oteviit.

¢) V penéZence méme 4 bankovky: 50, 50, 100, 200 euro. Zlodéj ndm z penézenky ndhodné vybere
3 z nich. Zavedte ndhodnou veli¢inu udéavajici o kolik nés okradl.
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Vsimnéte si, Ze vSechny tyto funkce spliiuji px(0) = 1 a také, Ze jsou periodické, tedy nemaji
limitu v £+oo.

4) Jesté piiklad na konvoluci: Pofadame oslavu narozenin v restauraci, na kterou zveme nase
kamarady. Jako hostitelé budeme samoziejmé za nase hosty platit uc¢et za jidlo i za napoje. Celkova
cena za jidlo X a za napoje Y jsou ndhodné veli¢iny. Je rozumné predpokladat, ze na sobé budou
nezdvislé (neni vzdy nutné, aby si host k jidlu objednéval i piti a obréceng). Mizeme tuto situaci
modelovat spojité i diskrétné (tj. brat cenu v celych korundch), ale lépe se bude pracovat se
spojitym modelem. Déle je rozumné pfedpokladat rovnomérné rozdéleni ceny (napi. vychézime-li
z predpokladu, zZe za jednoho hosta zaplatime primérné 100 K¢ za jidlo a 200 K¢ za napoje, pak
lze predpokladat, Ze celkova cena za jidlo bude mit rovnomérné rozdéleni na intervalu (0,100p) a
za napoje (0,200p), kde p je poet pozvanych hostit).

Prirozené nas zajiméa celkova cena, kolik za hosty mizeme zaplatit, tedy rozdéleni veli¢iny

Z=X+Y

Pfipomenime, Ze pro dvé nezavislé nadhodné veli¢iny X, Y je hustota ndhodné veli¢iny Z = X+Y
déna konvoluci jejich hustot fx a fy, tedy

F2(8) = (Fx * fy)(t) = / fx (@) fy (t - z) da

Nahodn4 veli¢ina ma rovnomérné rozdéleni na intervalu (a, b), je-li jeji hustota
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a) Jaké je rozdéleni celkové ceny Z? Parametry si zvolte.

b) Ptirozené nas miZze zajimat otazka, jaky je modus veli¢iny Z (tj. hodnota, kde hustota nabyva
maxima). V jaké situaci ma veli¢ina Z jednozna¢né uréeny modus?



