Zakladni vzorce pro derivovani elementarnich funkci

flx) = f(x) = nxn1 xR (proneN)
filx) =x* (%) =ka? x € R\{0} (prok e 2)
flx) =" Ft)=rx"" x € (0,0) (pror € R)
fO) =c F©)=0 xeR
f(x) = sinx f'(x) = cosx x€R

. f(x) =cosx f(x) = —sinx xeR

fx) = tgx F@=— x e R\((2k + 1) g kez)
1
f(x) = cotg x F(x) =~ e x € R\{km,k € Z}
f(x)=e* f(x)=¢" X€R
f(x) =g~ f'(x) = a*lna x€R
1
f(x) =Inx Fe=- + x € (0,0)
f(x) = log, x FE= == x € (0,00)
f(x) = arcsinx Fix) = - > xe(-1,1)
—-x
f(x) = arccosx Fix)= —\/% xe(—-1,1)
—-x
f(x) = arctgx filx) = 1722 x€R
f(x) = arccotgx f(x)=— Xx€R

1 + x2




Pravidla pro vypocet derivaci

Plati:

1. [k.f(x)]" =k.f'(x), kjeKkonstanta

2. [f) £ g()]" = f(x) £ g"(x)

3. [f (). g)]" = f(x).g(x) + f(x).g"(x)

4 f (x)] ,_ (x).gx)-f(x).g"(x)
. - 2
g(x) (g(x)

5. [f(g@)] = (9(0)-9'(x)

L'Hospitalovo pravidlo

“9“ a n i n

0 [¢%e)

Pouziti pro snadnéjsi vypocet limit typu:

Je-li limf(x) = limg(x) = 0 a existuje-li lim%
nebo
je-li limf(x) = limg(x) = £ aexistuje-li lim%, potom plati:

lim Lx) = lim [
g(x) g (x)

V této vété mize mit symbol lim kterykoli z vyznami:

lim lim lim lim
x—a x—at x—a~ x—+to



Zakladni vzorce pro urceni primitivnich funkci:

dex=c,fdx=x+c

x€R,cCER

xn+1
f x'dx = +c
n+1

napr.x € R*,c € R,n € R\{-1}

1
f—dx = In|x| +c
x

x€ R\{0},ceR

fe"dx=e"+c xe€R,ceER
ax

faxdx= +c x€eR,c€ER
Ina

fcosxdx:sinx+c x€ERCcER

fsinxdxz—cosx+c X€ER,ceR

1
dx =tgx +
fcoszx *=18 e

xE'R\{(2k+1)g,k cz},ceRr

1
- dx =—cotgx+c
Jsmzx g

xe€ R\{km, ke Z},ceR

fﬁdx = arcsinx + ¢ xe(—1,1),ceR

f— : dx =arccosx + ¢ xe(—1,1),ceR
Vi-x?

f . dx = arctgx + ¢ x€R,cER
1+ x2

f =l dx = arcotgx + ¢ x€RcER
1+ x?




Vlastnosti integrali
[ f(x)dx nazyvime neurditym integralem.

Pravidla pro vypocet integralii:
Plati:

1. [k.f()dx=k.[f(x)dx, k €R
2. [(f(x) £ g(x))dx = [ f(x)dx £ [ g(x)dx

Mezi derivaci a neurcitym integralem plati jesté dva nasledujici vztahy:

1 (J f(0)dx) = f(x)
2. [f()dx=f(x)+c, c€R

Integracni metody

Metoda per partes

Jestlize funkce u(x), v(x) maji na intervalu I spojité derivace. Potom plati:

fu’(x).v(x)dx =u(x).v(x) — fu(x).v'(x)dx

Vzorec je odvozen z pravidla o derivovani soucinu:
[u(x).v(x)] = u'(x).v(x) + ulx).v'(x)
uw'(x).v(x) = [ulx).v(x)] — ulx).v'(x).

Integrovanim obou stran rovnosti ziskame vyse uvedeny vzorec.



