Optimalizacni tlohy

Slovni tlohy na extrémy funkce jedné proménné

1) Zahradni architekt navrhl zdhon ve tvaru kruhu a ¢tverce na délce 18 metrti v bezprostiedni
blizkosti vedle sebe tak, Ze strana Ctverce je te¢nou dané kruznice (a jejich stiedy lezi na téze
kolmici ke strané ¢tverce). Jak méa volit stranu ¢tverce a polomér kruznice, aby takto navrzeny
zéhon mél miniméalni plos$ny obsah?

18 metrQ

2*%) Z 1 m?® betonu mame odlit co nejvyssi téleso bud ve tvaru koule postavené na krychli.
Urcete jejich rozméry.

3) Uréete rozméry obdélniku o obvodu 40 metru tak, aby byla délka jeho thlop#icky miniméalni.

4) Navrhnéte rozméry otevieného bazénu se ¢tvercovym dnem o objemu 32 m? tak, abychom
na jeho vyzdéni spotfebovali minimum materialu.

5%) Do elipsy 422 + 9y? = 36 vepiste obdélnik maximéalniho obsahu. Uréete jeho rozméry.

6*) Rozsahly les je z jihu ohranifen pfimou cestou vedouci od zdpadu k vychodu. Z v§choziho
mista na této cesté se mame dostat na misto, které je od nas vzdaleno 5 km vychodné a 2 km
severné. Jistou dobu ptijdeme po cesté rychlosti 5 km za hodinu, pak (Sikmo) lesem rychlosti 3
km za hodinu. Jak dlouho mame jit po cesté, abychom se do cile dostali co nejdiive? Kolik pii
tom ujdeme kilometra a jak dlouho ndm cesta bude trvat?

7) Na parabole y = 22 — 62 + 5 najdéte nejblizsi bod od bodu A = [3,4].
8) Je néktery bod paraboly, ktera lezi v soufadnicové roviné xy trojrozmérného prostoru R? a

je popsana rovnicemi y = 22, z = 0, nejblize bodu A = [1,2,2]? Pokud ano, jak velka je piislusna
vzdalenost?



9) Mezi vSemi pravothlymi trojthelniky T, které jsou ohranifeny osami soufadnicovymi a
te¢nou oblouku hyperboly y = % —1,1 <z <2, najdéte trojuhelniky s maximéalnim a minimalnim
obsahem a prislusné obsahy vypoctéte.

hyperbola

10) Mezi obdélniky, jejichz dva vrcholy lezi na ose z a dalsi dva na parabole y = 8 — 22, najdéte
obdélnik s maximélnim obsahem. Urcete tento obsah.
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11) Z obdélnikového plechu o velikosti 80 cm x 50 cm se mé po odst¥iZeni stejné velkych ¢tverci
v rozich plechu vyrobit krabice bez vika. Jak velké ¢tverce je tfeba odstfihnout, aby vznikla krabice
méla maximalni objem, a jak velky bude tento objem?

50 cm

80 cm

12) Chceme navrhnout obdélnikovou parcelu o rozloze 200 m?, jejiz jedna strana bude ohra-
nicena jiz hotovou zdi, zatimco ze zbyvajicich tii stran bude nutné parcelu oplotit. Jaké rozmeéry
by méla obdélnikova parcela mit, aby mél plot mél minimalni délku?

plot 200 m2 plot

plot
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Vysledky:

Obsah zahonu bude minimalni v pfipadé, kdyz kruhovy zahon bude mit polomeér 41—6# metri.
Hrana krychle je ¢/ \/E\f 76 = 0.748 metra a prumér koule % = 1.034 metru.

Délka thlopticky bude minimalni pro ¢tverec o strané 10 metri.

Bazén by mél mit hloubku 2 metry a ¢tvercové dno o strané 4 metry.

Obdélnik maximéalniho obsahu ma rozméry a = 3vV2ab=2V2.

Po cesté ptijdeme 3,5 km (a 42 minut), lesem 2,5 km (a 50 minut); celkem tedy ujdeme 6 km.

Na parabole lezi pravé dva body, které maji minimalni vzdalenost od bodu A = [3,4]. Jejich
prvni soufadnice jsou 3 (6—+/30) = 0.261387 a £ (6-+1/30) = 5.738613, jejich druhé souradnice
se rovnaji % Hledana vzdélenost je d = %\/31.

Nejblizsi bod je [1£/3,1 + ¥3 0] a jeho vzdalenost je priblizné 2, 03.

Obsah je klesajici funkci proménné z € [1,2], takZe feSenim jsou tecny v bodech 2 (minimum

rovné 1) a 1 (maximum rovné 2).

10) Maximalni obsah %L

11) 10 cm

12) 20 metrt strana pfiléhajici ke zdi, 10 metrii strana k ni kolm4.



