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Fourierova transformace
15. 11. 2024

Ptipomenime si definici Fourierovy transformace: Pro funkci f € L'(R") definujeme Fourierovu
transformaci jako

Flf@)]@) = [ fla)e'™™ da,

R’n
kde (, ) znadi skaldrni sou¢in na R".

1) Vypoctéte Fourierovu transformaci nasledujicich funkei.

a) f(z) = x-1,14®) + x—2,2(2) d) f(z)=cosz - x[—rqx(x)
b) f(il?) =2 X[-1,1] (x) e) f(a:,y) — 9(1 _ |.T|) i 9(2 - |y|)
¢) )= (1—a?) x1(@) £) flay) =’

Obrézek 1: Fourierova transformace funkce f(z,y) = 0(1 — |z|) - 6(2 — |y|)

2) Dokazte, ze funkce f(z) = e” cos (e*) generuje temperovanou distribuci.

Vysledky:
a) Zsint+ Zsin2t d) 25 sin(wt)
b) 2ti;4 sint + % cost e) 2sintsinZu
c) #sint— & cost f) re— e



Pro zajemce o teorii pravdépodobnosti: Charakteristickou funkci nahodné velic¢iny X de-
finujeme jako _
px (t) = Ele¥]

Ma-li veli¢ina X spojité rozdéleni s hustotou f, pak plati
ox(t)= [ fa)e ds
R
Charakteristickd funkce je tedy Fourierovou transformaci hustoty.

1) Vypo¢ctéte charakteristickou funkci ndhodné veli¢iny

a) rovnomérného rozdéleni na intervalu [—1, 1], tj.

B % |x] < 1
ﬂw—{o

|z| > 1

b) exponencidlniho rozdéleni s parametrem A > 0, tj.

— Az
f(x):{)\e x>0

0 z <0

¢) normovaného normélniho rozdéleni, tj.

d) Laplaceova rozdéleni, tj.
1

flx) = §e—h‘l

2) Zkuste pfimo z definice dokazat nasledujici vlastnosti charakteristické funkce:
* ox(0)=1

e VIER [px(f) <1

e Pokud ¢x je redlna funkce, pak je nutné suda.

e ©ox je spojitd funkce (snadné), dokonce stejnomérné spojité (tézsi)



