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2. zapoctovy test - vzor
16. 5. 2024

1) Prumérna doba Zivotnosti zarovky je 1,5 roku. Pfedpokladejme, Ze doba Zivotnosti se ¥idi exponenci-
alnim rozdélenim. Jaka je pravdépodobnost, ze zarovka vydrzi alesponn 10 mésica?

2) Nahodny vektor (X,Y) ma sdruZenou hustotu

%yzlnx—l—%lnx 1<z<e, 0<y<l1

flzy) = y
0 Jinak

Urcete marginélni hustoty veli¢in X a Y a vypodcitejte jejich stfedni hodnoty a rozptyly. Vypocitejte jejich

korelaci a kovarianci a sestavte kovarian¢ni matici. Jsou veli¢iny X a Y nezavislé?

3) V krabici jsou listky s &isly 12,14, 17,21, 23, 26, 30, 32, 35, 41, 44, 50, 80, 102, 111. Nahodné vylosujeme
jeden. Zaved'te nahodny vektor (X, Y), kde veli¢ina X vyjadiuje, jestli je vylosované &islo sudé (ano=l1, ne=0)
a veli¢ina Y vyjadiuje ciferny soucet. Vypocitejte korelaci X a. Y.

4) Mé&fenim pevnosti ocelovych dratia byla vypoctena stfedni hodnota 372 MPa a smérodatna odchylka
14,5 MPa. Kolik drati s pevnosti od 380 do 410 MPa miiZzeme prumérné ocekavat ve vyrob& 400 kust,
vime-li, Ze pevnost ocelovych drati je ndhodna veli¢ina s normalnim rozdélenim?

5) Béhem 16-ti mésict byl sledovan mési¢ni zisk urcité spole¢nosti. Byl vypoé¢ten odhad stfedni hodnoty
3 000 000 K¢ a smérodatné odchylky 20 000 Ké. Za pfedpokladu, ze zisk je normalni ndhodné veli¢ina, urcete
90%-ni interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku.

Vysledky:
1) e 5 =0,57
2) Marginalni hustoty: fx(x) =Inz, z € [1,¢]; fy(y) = %(3y2 +1), y € [0,1], veli¢iny jsou nezavislé, nebot
flz,y) = fx(z) - fy(y) a tedy cov(X,Y) = 0; stfedni hodnoty: EX = # =2,09, EY = 2, druhé

momenty: EX? = % = 4,57, EY? = L; rozptyly: varX = 0,202, varY = 0,076, kovarian¢ni

matice: Var(X,Y) = <0’§O2 0 876)
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5) 2991235 K& < p < 3008765 K¢, 15492 K¢ < o < 28746 K¢



